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一、成果名称：煤焦油组分分离与分析的策略与方法研究 

二、成果简介： 

煤焦油是煤炭干馏的液体产物，是十分宝贵的化工原料，富含石

油路线无法生产得到的重要化工原料或中间体。因此，煤焦油产品在

世界化工原料中占有着极其重要的地位，煤焦油化工是许多国家十分

关注的重要课题之一。除此之外，相对于煤热解的固态产物和气态产

物，煤焦油提供的热解过程信息最为丰富。如何能够充分阐明煤焦油

的分子组成和结构，对煤热解机理的研究至关重要。煤焦油是成分非

常复杂的有机混合物，含有上万种化合物，其平均分子量大、极性强、

缔合性强和杂原子含量高，对其进行组成和结构分析是世界难题。如

何准确定量分析和分离煤焦油中的化合物，针对焦油这样一个以不同

官能团的芳香族化合物为主和宽分子量分布的复杂混合物是非常困

难的。近年来，我们围绕煤焦油组分高效分离与准确分析这一核心主

题，在国际上首次提出并建立了“以定向反应为基础、溶剂萃取分离

为核心”的分离策略。运用“层层剥离”的分离理念并借助先进的分离

表征手段，建立了煤焦油分子层次组成和结构的理论解析方法。基于

此，我们开发了煤焦油组分直接和间接定量分析、组分系统分离一系

列方法，广泛用于石油、煤液化油、生物质热解油等复杂有机混合物

的分离与分析，有效的指导了工业生产。 

本项目 7 篇代表性论文成果分别发表在 Energy & Fuels，Fuel，

Fuel Processing Technology 工程类期刊，Thermochimica Acta 分析化



学期刊，总被引 493 次，单篇最高引用达 195 次（Web of Science 核

心合集和中国引文数据库）。授权国家发明专利 2 件，均为复杂有机

混合物组分分析和分离方法的构建。以西北大学为第一单位，主持制

定国家标准 1 项，《煤焦油 组分含量测定 气相色谱-质谱联用和热

重分析法》（标准编号：GB/T 38397-2019），该标准应用于能源化工

全行业。 
 

三、完成单位：西北大学，西京学院 

四、完成人：孙鸣，马晓迅，么秋香 

五、完成人合作关系情况：（简述完成人之间的合作方式，

如合作发表文章、合作申报项目等情况，以及合作时间，具

体的合作成果） 

第一完成人孙鸣是本项目的组织者和发起者，负责整个项目研究

方案、研究目标和研究内容的制订与组织实施；第二完成人马晓迅分

别是第一完成的博士生导师和第三完成人的博士后合作导师，负责整

个项目研究方案、研究目标和研究内容的制订；第一完成人孙鸣和第

二完成人马晓迅均为 7 篇代表性论文和 3 项主要知识产权的主要完

成者；第三完成人么秋香是 1 项发明专利和 4 篇代表性论文的主要完

成人。 
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